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〜ユークリッド幾
き

何
か

の世
せ

界
かい

〜
　　    円

えん

の一
いち

部
ぶ

が消
き

えちゃった……。そこだけ描
か

ける？

　今
こん

回
かい

は、円
えん

の一
いち

部
ぶ

から円
えん

の全
ぜん

体
たい

を復
ふく

元
げん

するには、どうすればよいの
かを考

かんが

えていきます。

　ある直
ちょく

線
せん

Lが線
せん

分
ぶん

ABの中
ちゅう

点
てん

Mを
通
とお

り、直
ちょく

線
せん

L上
じょう

のM以
い

外
がい

の点
てん

Cに対
たい

して、CMとAMのなす角
かく

アとCMと
BMのなす角

かく

イが等
ひと

しいとき、角
かく

ア
と角

かく

イを直
ちょっ

角
かく

といい、直
ちょく

線
せん

Lを線
せん

分
ぶん

ABの垂
すい

直
ちょく

二
に

等
とう

分
ぶん

線
せん

といいます。
　まずは、コンパスと定

じょう

規
ぎ

で図
ず

形
けい

を描
か

くときに、線
せん

分
ぶん

の垂
すい

直
ちょく

二
に

等
とう

分
ぶん

線
せん

をどうやって描
か

くかについて考
かんが

えましょう。

いろいろな描
か

き方
か た

があるので、以
い

下
か

は１つの例
れ い

です。

まず2点
て ん

A、Bを描
か

き、Aを中
ちゅう

心
し ん

とし半
は ん

径
け い

ABの円
え ん

とBを中
ちゅう

心
し ん

とし

半
は ん

径
け い

BAの円
え ん

を描
か

きます。

そして、その2つの交
こ う

点
て ん

をC、Dとします。

すると、四
し

角
か く

形
け い

ACBDがひし形
が た

になります。

ここで、2点
て ん

C、Dを通
と お

る直
ちょく

線
せ ん

を引
ひ

けば、直
ちょく

線
せ ん

CDが線
せ ん

分
ぶ ん

ABの垂
すい

直
ちょく

二
に

等
とう

分
ぶん

線
せん

になります。

図
ず

の描
か

き方
か た

から、四
し

角
か く

形
け い

ACBDの四
し

辺
へ ん

の長
な が

さは等
ひ と

しいので、四
し

角
か く

形
け い

ACBDはひし形
が た

です。

すると、AC=BC、AD=BD、CD=CDとなり、△ACDと△BCDは、三
さ ん

辺
ぺ ん

が互
た が

いに等
ひ と

しいので、ぴったり重
か さ

なります。よって、ACとDCの間
あいだ

の角
かく

アとBCとDCの間
あいだ

の角
かく

イは

等
ひ と

しくなります。

ABとCDの交
こ う

点
て ん

をMとすると、

AC=BC、CM=CM、角
かく

ア=角
かく

イ

となり、△ACMと△BCMは、二
に

辺
へ ん

とその間
あいだ

の角
かく

が互
た が

いに等
ひ と

しいので、ぴったり重
か さ

なります。よっ

て、AM=BM、AMとCMのなす角
かく

とBMとCMのなす角
かく

が等
ひ と

しい

とわかり、直
ちょく

線
せ ん

CDは線
せ ん

分
ぶ ん

ABの垂
すい

直
ちょく

二
に

等
とう

分
ぶん

線
せん

です。

　円
えん

周
しゅう

上
じょう

の２点
てん

を結
むす

ぶ線
せん

分
ぶん

を、その円
えん

の弦
げん

といいます。弦
げん

の垂
すい

直
ちょく

二
に

等
とう

分
ぶん

線
せん

を
描
か

くと、垂
すい

直
ちょく

二
に

等
とう

分
ぶん

線
せん

は必
かなら

ず円
えん

の中
ちゅう

心
しん

を通
とお

りそうですよね。ここでは、この
ことの証

しょう

明
めい

を考
かんが

えてみたいと思
おも

います。

弦
げ ん

ABの中
ちゅう

点
て ん

をMとします。すると、

AM=BMです。

また、円
え ん

の半
は ん

径
け い

なのでOA＝OBです。

さらに、OMが共
きょう

通
つ う

なので、△OAM

と△OBMは、三
さ ん

辺
ぺ ん

が互
た が

いに等
ひ と

しい

ので、ぴったり重
か さ

なります。

よって、AMとOMの間
あいだ

の角
かく

アとBMとOMの間
あいだ

の角
かく

イは等
ひ と

しく

なります。

したがって、直
ちょく

線
せ ん

OMは弦
げ ん

ABの垂
すい

直
ちょく

二
に

等
とう

分
ぶん

線
せん

になります。

すなわち、弦
げ ん

ABの垂
すい

直
ちょく

二
に

等
とう

分
ぶん

線
せん

は中
ちゅう

心
し ん

Oを通
と お

ります。

　ここまでで考
かんが

えてきた２つの問
もん

題
だい

をうまく使
つか

って解
かい

決
けつ

できる問
もん

題
だい

と
して、円

えん

（周
しゅう

）の一
いち

部
ぶ

しかないときに、円
えん

（周
しゅう

）の残
のこ

りの部
ぶ

分
ぶん

を描
か

けるか、
という問

もん

題
だい

を考
かんが

えてみたいと思
おも

います。残
のこ

りの円
えん

をコンパスを使
つか

って
描
か

くためには、中
ちゅう

心
しん

と半
はん

径
けい

がわかってないと描
か

けませんよね。では、
中
ちゅう

心
しん

や半
はん

径
けい

はどうすればわかるのでしょうか。頑
がん

張
ば

って解
かい

決
けつ

してみて
くださいね。

線
せん

分
ぶん

ABが与
あた

えられているとき、コンパスと定
じょう

規
ぎ

を用
もち

いて、線
せん

分
ぶん

AB

の垂
すい

直
ちょく

二
に

等
とう

分
ぶん

線
せん

を描
か

いてみましょう。
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右
みぎ

の図
ず

のように、円
えん

周
しゅう

の一
いち

部
ぶ

だけが残
のこ

っている

とき、円
えん

周
しゅう

の残
のこ

りの部
ぶ

分
ぶん

を、コンパスと定
じょう

規
ぎ

を

用
もち

いて、描
か

いてみましょう。

チャレンジ問
もん

題
だい

考
かんが

え方
かた

第
だい 4回かい

チャレンジ問題の解答は、4面をご覧ください。

円
えん

の一
いち

部
ぶ

から、円
えん

の全
ぜん

体
たい

を復
ふく

元
げん

できる？

円
えん

の中
ちゅう

心
しん

は、必
かなら

ず弦
げん

の垂
すい

直
ちょく

二
に

等
とう

分
ぶん

線
せん

上
じょう

にある

描
か

き方
かた

証
しょう

 明
めい

O

円の弦
えん

ちゅうしん

げん

中心
弦の
垂直二等分線

げん

すい   ちょく   に       とう    ぶん   せん

●

●

●

●

O
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●

●

線
せん

分
ぶん

の垂
すい

直
ちょく

二
に

等
とう

分
ぶん

線
せん

をどう描
か

こう？

円
えん

の中
ちゅう

心
しん

を、コンパスと定
じょう

規
ぎ

で円
え ん

と直
ちょく

線
せ ん

を描
か

いてい

くことで、どのように決
き

められるのかが、ここで問
も ん

題
だ い

になっていることです。そのためには、　　　　

で証
しょう

明
め い

したことが決
き

め手
て

になるのですが……。

中心をどうやって
決めよう？

？

ちゅう  しん

き
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問
もん

 題
だい

 1

中
ちゅう

心
しん

が点
てん

Oである円
えん

周
しゅう

上
じょう

の２点
てん

A、Bを結
むす

ぶ弦
げん

ABが与
あた

えられてい

るとき、弦
げん

ABの垂
すい

直
ちょく

二
に

等
とう

分
ぶん

線
せん

Lが中
ちゅう

心
しん

Oを通
とお

ることを証
しょう

明
めい

して

みましよう。

問
もん

 題
だい

 2
問
もん

 題
だい

 2

コンパスと定
じょう

規
ぎ

で描
か

ける図
ず

形
けい

の世
せ

界
かい

〈根
こん

本
ぽん

原
げん

理
り

〉
・定

じょう

規
ぎ

で、２点
てん

を通
とお

る直
ちょく

線
せん

が引
ひ

ける。
・コンパスで、与

あた

えられた点
てん

を中
ちゅう

心
しん

とし、与
あた

えら
れた半

はん

径
けい

の円
えん

が描
か

ける。
・三

さん

辺
ぺん

の長
なが

さが互
たが

いに等
ひと

しい三
さん

角
かく

形
けい

はぴったり重
かさ

なる（３つの角
かく

も互
たが

いに等
ひと

しい）。
・二

に

辺
へん

とその間
あいだ

の角
かく

が互
たが

いに等
ひと

しい三
さん

角
かく

形
けい

はぴっ
たり重

かさ

なる（残
のこ

りの辺
へん

と角
かく

も互
たが

いに等
ひと

しい）。
〈注

ちゅう

意
い

〉
・定

じょう

規
ぎ

は目
め

盛
も

りがないものとします。直
ちょく

線
せん

を引
ひ

く
こと以

い

外
がい

には使
つか

えません。

コンパスと定
じょう

規
ぎ

で描
か

ける図
ず

形
けい

を調
しら

べていくこの記
き

事
じ

も、今
こん

回
かい

で４回
かい

目
め

になりました。前
ぜん

回
かい

までで、コンパスの使
つか

い方
かた

や、三
さん

角
かく

形
けい

がどんなと
きにぴったり重

かさ

なるかなどについて調
しら

べ終
お

わりました。そこで出
で

てき
た図

ず

を描
か

いたり証
しょう

明
めい

したりするときに使
つか

う根
こん

本
ぽん

原
げん

理
り

を、ここでまとめ
ておきます。はじめてこの記

き

事
じ

を読
よ

む人
ひと

は参
さん

考
こう

にしてください。

証
しょう

 明
めい

証
しょう

明
めい

のための根
こん

本
ぽん

原
げん

理
り

と図
ず

を描
か

くときの注
ちゅう

意
い


